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01
课程回顾与新课导入

R e v i e w  a n d  i n t r o d u c t i o n  o f  n e w  l e s s o n s



两大机构 五大系统 配气机构

发动机由两大机构、五大系统组成，其中两大机构为配气机构和曲柄连杆机构；
五大系统为启动系统，燃油供给系统，点火系统，润滑系统，冷却系统。

发动机的组成
课程回顾



两大机构

课程回顾

1）曲柄连杆机构

组成：由机体组、活塞连杆组和曲

             轴飞轮组等组成。

作用：是发动机实现工作循环，完

            成能量转换的主要运动零件。

2 ）配气机构

作用：控制进、排气门的开闭，

使可燃混合气或空气进入气缸，

保持发动机正常运转。



五大系统

起动系统

曲轴在外力作用下开
始转动到发动机开始
自动地怠速运转的全
过程，称为发动机的
起动。完成起动过程
所需的装置，称为发
动机的起动系

燃油供给系统

功用：根据发动机的要
求，配制出一定数量和
浓度的混合气，供入气
缸。 

课程回顾



润滑系统
作用：向运动的零件输送
润滑油，减小摩擦阻力，
减轻机件的磨损。并对零
件表面进行清洗和冷却

点火系统
在汽油机中，气缸内的可燃混合
气是靠电火花点燃的，为此在汽
油机的气缸盖上装有火花塞，火
花塞头部伸入燃烧室内

五大系统

课程回顾



冷却系统

冷却系统

 作用：将受热零件吸收的
部分热量及时散发出去，
保证发动机在最适宜的温
度状态下工作。

 

课程回顾



发动机——汽车的动力源，心脏。
新课导入



02
工作原理与试功图

W o r k i n g  p r i n c i p l e  a n d  t e s t  d i a g r a m



四冲程汽油机工作原理
进气冲程：

(1)作用：

    吸入新鲜混合气

(2)活塞运动:

    从上止点向下止点

(3)曲轴转角:

    0°~180°

(4)气门状态:

    进气门打开排气门关闭

(5)终了压力: 75~90  kPa

(6)终了温度: 80~130 ℃

压缩冲程：

(1)作用：

    压缩混合气，为燃烧创造条件

(2)活塞运动:

    从下止点向上止点

(3)曲轴转角:

   180°~360° 

(4)气门状态:

    进、排气门均关闭

(5)终了压力: 800~1400 kPa

(6)终了温度: 350~400℃

做功冲程：

(1)作用：

    燃烧高温高压气体膨胀做功

(2)活塞运动:

    从上止点向下止点

(3)曲轴转角:

   360°~540 °

(4)气门状态:

    进气门、排气门均关闭

(5)最高压力: 2490 ~3520 kPa

(6)终了压力: 300~500  kPa

(7)终了温度: 1200 ℃

排气冲程：

(1)作用：

    排出膨胀做功后的废气

(2)活塞运动:

    从下止点向上止点

(3)曲轴转角:

     540°~720 °

(4)气门状态:

    进气门关闭、排气门打开

(5)终了压力: 105~120 kPa

(6)终了温度: 600~900 ℃



冲程
顺序

冲程
名称

动力
来源

活塞运
动方向

气门状态
 曲轴
 转角进气

门
排气
门

 1 进气 外力或飞轮惯
性 向下 开 闭  0°-180°

 2 压缩 外力或飞轮惯
性 向上 闭 闭 180°-360°

 3 作功 燃烧气体压力 向下 闭 闭 360°-540°

 4 排气 飞轮惯性力 向上 闭 开 540°-720°



发动机试功图

发动机实际循环常用气缸内工质压力P随气缸容积V（或曲轴转角）而变化的曲线



03 课堂小结

S u m m i n g - u p  o n  T e a c h i n g



课堂小结
综上所述：

  发动机每完成一个工作循环
时，曲轴转动二周（720°），
进、排气门各开启一次，活塞
完成四个行程，其中进气、压
缩和排气行程是消耗动力，只
有作功行程产生动力。

  每完成一次进气、压缩、作
功、排气的过程，称为一个工
作循环。

四行程发动机特点 ：
  发动机曲轴转二周，活塞往
复四个行程完成一个工作循环。



04
思考与作业

T h i n k i n g  a n d  d o i n g



进排气门早开晚关学习思考

为什么气门要早开或者晚关呢？



作业一

作业二

作业三

作业四

作业五

简述发动机冷却系统
的作用是什么？ 

请简画发动机试功图。

简述发动机的两大机构
和五大系统分别是什么？

简述四冲程汽油机
的四个工作过程。

预习柴油机的工作原理。

课后作业
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